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Algebraic Thinking: Patterns and Relationships
Pensamiento Algebraico: Patrones y Relaciones

The Equal Sign as “Same As” (Balance)
El Signo Igudl como “Igual a” (Equilibrio)

Concrete—Pictoriol—Abs:crgct Model
Modelo Concreto-Pictorico-Abstracto

Supporting Students at Home
Apoyando a los estudiantes en casa




Learning Objectives Objetivos de Aprendizaje

Participants will: Los participantes:
e Recognize that noticing - Reconocerdn que observar
patterns is one way children patrones es und forma en que los
begin to think algebraically. NINOsS comienzan a pensar

algebraicamente.

e Understand the equal sign as

“same value/balanced”. - Comprenderdn el signo igual

como "el mismo

o Engage with the Concrete- valor/equilibrado”

Pictorial-Abstract (CPA) Model . Interactuardn con el Modelo

Concreto-Pictérico-Abstracto
(CPA).



Inclusion Inclusion

Share using Emojis Compartir usando Emojis:
How was your math experience ¢CoOmo fue su experiencia con las
In elementary school? mateméticas en la escuela primaria?
“It was the best!” ¥ “Fue lo mejor!”
‘It was ok” £ “Estuvo bien”

“Contento de que haya

“Glad it’s over” 3d- . ,
,:&r terminado
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What is “Algebraic Thinking”

;,Quée es el “"Pensamiento Algebraico™?

Algebraic Thinking:  |(ATJA[]A[]| Pensamiento Algebraico:
« Notice patterns/ 008080

e Observar

structure
BEE patrones/estructuras
. [ ¥ ¥ ¥

o Predict what 19,115,711, 7, 3| o Predecir lo que viene
comes next después

. EonI?m " o :. o Explicar las relaciones
relationships - (¢Coémo lo sabe?)
(How do you o © '
know?) S




Patterns Patrones

Patterns: Things that repeat or Patrones: Cosas que se repiten o
grow in a predictable way. crecen de manera predecible.
Numerical Numérico
2,4,6,8,10.. 20, 15, 10.... 2,4,6,8,10... 20, 15, 10....
Shapes Figuras

Lo d I\ o 4 NEEEEOVIveYT I

rhh .Lhbk




Patterns Patrones

What comes next? . Qué viene a continuacion?
Pie Pie 2 Pite 3 Pile 4 pila 1 pila 2 pila 3 Pila 4
. c{;
| 4 &
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Patterns

What comes next?

Pile 1

Pile 2

Pile 3

Pile 4

Patrones

; Que viene a continuacion?

Pile 4

Pilal

Pila 3

Pile number

Total blocks

§

1

4

1

How many blocks in pile 5?

Pila 2 Pila 4
Numero de Pilas Bloques Totales
1 &
1 7
3 k!
F 1
Pila 4 é¢Cuantos bloques hay en la pila 5?




Equal Sign
Signo Igual

In the Chat: What does the equal sign mean in
math?

En el Chat: ¢Qué significa el signo igual en
matematicas?

IIIIIII



Equal Sign
Signo Igual

What goes in the box? . Qué va en la caja?

8 + 4 = +5 CRE S i

17 7
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Equal Sign

Signo Igual

Soluciones dadas a la pregunta 8 +4 = _ + 5 por alumnos de
escuelas estadounidenses de diferentes edades

Solutions offered to the question tht

8 +4=[0+5 by US school pupils at
different ages St(] ndS
out?

® 7 (correct) 12 @ @ other

Grade 1
(Ages &-7)

Grade 2
(Ages s 7=B8)

Grade 3
|Ages B-7)

Grade 4
[Hg s 2-10)

cQuéeslo
que destaca?

Grude
s 10-11)

Grade 6

|.I"|H|_:5 11-12)

0% 25% 50% 75% 100%




Equal — Balance
lgual — Equilibrio

The equal signs

means that:

e One side should
be the same as
the other
Both sides should
be balanced

El signo igual significa

e Un lado debe ser
igual al otro
Los lados deben
de estar
equilibrados.

LAUSD
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https://www.didax.com/apps/math-balance/?srsltid=AfmBOoqiWPU4Gv_C-jzHwx2h5EXCt0uJ_rQEk7XD3IZiEDJ9JP7kL3q0

Balancing K-2nd
Equilibrioen K al 2.°

Kinder Ist 1.°|| 2nd 2.°

= -E A s

- ? S+[0=2+%4 23+ |= 22+24

2+1=2+7

Students figure out what the O represents so that one side is the same as the other.
Los estudiantes averiguan que representa la O para que un lado sea igual que el otro.

LAUSD
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Balancing 3rd-5th

Equilibrio en 3.° al 5.°

3rd 3.° || 4th/5th 4.°[5.°

-y

3 x =6x5 3 +4 =13 % (4y) =8

Students figure out what the O or the letter represent so that one side is the same as the other.
Los estudiantes averiguan que representa la O o la letra para que un lado sea igual que el otro.

LAUSD
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True or False?

Verdadero o Falso?

Decide if each equation is true or false. Be ready to explain why.
Decide si cada ecuacion es verdadero o falso. Prepdrate para explicar por qué.

True
Verdadero

E

False & ~
Falso &

3x5=5x3

v/

15+2=(5x3)x2

v/

5=250-245

16+4=10+6+4

v/
v/

-

12+3=15+4

-

estudiantil con preguntas guia:

Promote student talk with \
prompts:

Promover la conversacion

| know it’s true because.../ Sé
que es verdadero porque...

Both sides equal.../Ambos lados

son iguales...

| checked by... / Verifique al...

LAUSD
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True or False?

Verdadero o Falso?

Decide if each equation is true or false. Be ready to explain why.
Decide si cada ecuacion es verdadero o falso. Prepdrate para explicar por qué.

True
Verdadero

E

False -~

s o

Falso \@F

3x5=5x3

v/

15+2=(5x3)x2

v/

5=250-245

16+4=10+6+4

v/
v/

-

12+3=15+4

-

estudiantil con preguntas guia:

Promote student talk with \
prompts:

Promover la conversacion

| know it’s true because.../ Sé
que es verdadero porque...

Both sides equal.../Ambos lados

son iguales...

| checked by... / Verifique al...

LAUSD
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Putting it Together

Poniendolo Junto

The balance model helps students see
equality, and True/False number sentences
help students practice checking equality.

El modelo de la balanza ayuda a los
estudiantes a ver la igualdad, y las
oraciones numéricas de verdadero/falso
les ayudan a practicar la comprobacion de la

igualdad.
What students learn:

o Equality is a relationship: both sides Qué aprenden los estudiantes:

represent the same amount
e Laigualdad es una relacion: ambos

lados representan la misma cantidad.
e Debes observar ambos lados:
- - comparar, no calcular "una solucion®.

e You must look at both sides: compare,
not compute “an answer”

e Equations can look different:10 =7 + 3 o Lasecuaciones pueden verse
is still true I diferentes: 10 = 7 + 3 sigue siendo
cierto.
V
- W
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Let's Do Some Math

Hagamos un poco de matematicas

Growing Snake/ Serpiente en Crecimiento How many rhombuses ‘ will there by in Month #3?
What will the “Snake” look like? How could a student show
Month #1[ Mes #1 they understand the pattern?

@ ¢Cudntos rombos €rhabra en el mes #3? ;Co6mo se verd
la “serpiente™ ¢Cémo podria un estudiante demostrar que
comprende el patron?

Month #2/ Mes #2

Month #3/ Mes #3

N

LAUS
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Patterns:

Patrones
Growing Snake/ Serpiente en Crecimiento Month/Mes Rhombus/Rombo
m r
Month #1/ Mes #1 (m) (r)

X2 -

Month #2/ Mes #2
How does the month number compare to the
number of rhombuses? How does the number

change from left to right?

¢, Como se compara el numero del mes con el
Month #3/ Mes #3 numero de rombos? ;Como cambia el numero de la
izquierda a la derecha?

o000 s

LAUSD
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Patterns:

Patrones

Growing Snake/ Serpiente en Crecimiento
~ : Month/Mes | Rhombus/Rombo
Month #1/ Mes #1 (m) (r)
@ 3x 1 3
L 2 2 4 o2 6
3x3 9
Month #2/ Mes #2

algebra:3xm=r or3m-=r
m = month and r = number of rhombuses

dlgebra:3xm=r or3m=r
Month #3/ Mes #3 m = mes r = ndmero of rombos

o000 s

LAUSD

UNIFIED



CPA Model = Developing Algebraic Thinking

Modelo CPA = Desarrollo del Pensamiento Algebraico

concrete Doing (Hands-on): Hacer (Précticas): Los

“Doing” Students learn by P O estudiantes aprenden
using real objects to ®*e.e® oK | usando objetos reales
show the math. They S * é para mostrar las

Concreto

'. . l ! | mOd.eI pro.blems Wlth Base-Ten Blorks Counters Linking Cubes mOtemdtiCOS. MOdelOn
“Hacer” p ' manipulatives. problemas con
materiales manipulativos




Supporting Students at
Home

Apoyando a los
estudiantes en casa

127



At-Home Support: Equal Sign

Apoyo en casa: El Signo Igual

Big Idea:

The equal sigh means “is the same as”: both sides must balance.

%> Try This at Home:

Ask:

Is this true or false? Why?
12+1=7+5

What goes in the blank to make number sentence true?
8+4=__ +5

Ask students to balance to cups with the same number of pennies,

cookies, pencils, etc. And ask how they know they are “equal”
(balanced).

Fold a piece of paper in half. On one side, place 7 items. On the
other side, place 3 items. Ask your child to make both sides equal.
(For example, they might move 2 items from the side with 7 to the
side with 3. Now one side has 5 and the other side has 5 — both
sides are equal.)

Idea Principal:

El signo igual significa "es lo mismo que™: ambos lados deben estar en equilibrio.

4" Intente esto en casa:
Pregunte:
¢Es esto verdadero o falso? éPor qué?
2+1=7+5

é¢Queé se escribe en el espacio en blanco para que la oracion
numérica sea verdadera?
8+4=__ +5

° Pida a los estudiantes que equilibren dos vasos con la misma
cantidad de monedas, galletas, lapices, etc. Y pregunteles cémo
saben que son "iguales" (equilibrados).

o Doble una hoja de papel por la mitad. En un lado, coloque 7
objetos. En el otro lado, coloque 3 objetos. Pida a su estudiante que
iguale ambos lados. (Por ejemplo, podrian mover 2 articulos del
lado con 7 al lado con 3. Ahora un lado tiene 5y el otro lado tiene 5;
ambos lados son iguales).



Resources

Recursos

Heweing
YOUR CHILDREN
LEARN AND ENJOY
MATHEMATICS

MATH

m MAKING MATH PART OF YOUR FAMILY'S LIFE

= GIVING YOUR CHILD A GOOD START IN MATH

m DISCOVERING THE MATH IN YOUR HOME

= CONNECTING MATH AND READING

m UNDERSTANDING COMMON CORE MATH STANDARDS

m HELPING WITH MATH HOMEWORK

= BUILDING A MATH TOOL-KIT <§>
m ENGAGING ENGLISH LEARNERS IN MATH W
m LINKING TECHNOLOGY TO MATH

m MEETING THE ALGEBRA CHALLENGE A public service publication of the
California Mathematics Council,
the Sonoma County Office of Education,

and the California Math Project: North Coast

Click Here

m TAKING A LOOK AT HIGH SCHOOL MATH
m PREPARING FOR COLLEGE AND CAREER

AYUDANDO A SUS NINOS A
APRENDER Y DISFRUTAR
DE LAS MATEMATICAS

= HACIENDO LAS MATEMATICAS PARTE DE LA VIDA DE
SU FAMILIA

= DANDO A SU HLJO UN BUEN PRINCIPIO EN
MATEMATICAS

m DESCUBRIENDO LAS MATEMATICAS EN SU HOGAR
= (ONECTANDO LAS MATEMATICAS CON LA LECTURA

m ENTENDIENDO LOS ESTANDARES FUNDAMENTALES
COMUNES PARA LAS MATEMATICAS

m AYUDANDO CON LA TAREA DE MATEMATICAS
m PREPARANDO UNA CAJA DE MATEMATICAS

= |NVOLUCRANDO A LOS ESTUDIANTES APRENDIENDO
INGLES EN LAS MATEMATICAS

m UNIENDO LA TECNOLOGIA A LAS MATEMATICAS

= RESPONDIENDO AL RETO DEL ALGEBRA

= VIENDO LAS MATEMATICAS EN LA PREPARATORIA

= PREPARACION PARA LA UNIVERSIDAD Y LA CARRERA

m RECURSOS QUE LE AYUDARAN A USTED Y SU HLIO
CON LAS MATEMATICAS

m UNoS POCOS RETOS MATEMATICOS PARA SU FAMILIA

ICA
A CAS

Una publicacién de servicio piiblico de

el Consejo de Matemiticas de California,
la Oficina de Educacién del Condado de Sonoma,

y el Proyecto de Matematic

Haga Clic Aqui

LAUSD
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https://cdnsm5-ss19.sharpschool.com/UserFiles/Servers/Server_157731/File/Resources/Parent%20Math%20Resources/Math%20at%20Home%20English.pdf
https://cdnsm5-ss19.sharpschool.com/UserFiles/Servers/Server_157731/File/Resources/Parent%20Math%20Resources/Math%20at%20Home%20Spanish.pdf
https://cdnsm5-ss19.sharpschool.com/UserFiles/Servers/Server_157731/File/Resources/Parent%20Math%20Resources/Math%20at%20Home%20Spanish.pdf
https://cdnsm5-ss19.sharpschool.com/UserFiles/Servers/Server_157731/File/Resources/Parent%20Math%20Resources/Math%20at%20Home%20Spanish.pdf

-

A/

Ak = 1

Q&A
Preguntas y Respuestas





